
　２　必須問題（配点��点）

　　�N�を正の定数とする。

　　座標平面上に�つの放物線� �& ��\ 
�N[ ��� �& �\ �

�[ ��[ �があり� �& �と� �& �

　　の原点以外の交点の�[�座標を�D�とする。

　（１）�N�を�D�を用いて表せ。

　（２）� �& �と� �& �で囲まれた部分の面積を� �6 �とし� �& �と�[�軸で囲まれた部分　　

　　　　のうち�[�D �を満たす部分を� �6 �とする。

　　（ⅰ）� �6 ��� �6 �をそれぞれ�D�を用いて表せ。

　　（ⅱ）� �6  �6 �となる�D�がただ�つ存在しそれが�と�
�

�
�の間にあることを示せ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）� �& �と� �& �の交点の�[�座標

[�

�\

�2

　　　　� �N[  � �[ ��[ �

　　　　�[��N 
�� [ ���  �　�この解のうち

　　　　[
� �の解が�D�より��N 
�� D�� ��������������������������������������� �& �

　　　　�N�を�D�で表すと�N 
�� D

D
�

　（２）�（ⅰ） �6  ' �
D

� �� 
�� �[ �[ � �N[ G[

　　　　　��＝��' �
D

� ��
�

D
�[ �[ G[�　　　　　　　　　　　��　　�D�　�　�

　　　　　���＝��
�

D

� ��
� �[

�D
� �[  

�D

�
�　　　　　　　　　　　　　　　　　�　 �& �

　　　　� �6  ' D

�

� 
�� �[ �[ G[ �＝�
D

�

� ���
�

�
�[ � �[  

�D

�
� �D �

�

�
�

�������（ⅱ）� �6  �6 �より　�
�D

�
�＝�

�D

�
� �D �

�

�
�

　　　　　整理　� �D �� �D �� ��　この�D�に関する�次方程式の解がただ���つで　

　　　　��それが�と�
�

�
�の間にあることを示す。
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　　　　���I� 
D  
�D �� �D ���とおく

　　　　　微分　�I �� 
D  �
�D ��D＝�D��D 
�� �　題意より����D���

　　　　　増減表　�

D � ���
�

�
��� �

I �� 
D �� � ��

I� 
D � � 極小 � ー�

�　�I� 
� !����I� 
� ���

　　　　　�I� 
D �は連続関数　増減表より����D���における　�I� 
D  ��の解は

　　　　　ただ�つである。

　　　　　ここで　�I� 
�  �!���　�I� �
�

�
 

�

� �
�

�
��

�

� �
�

�
�� �

�

���
����より　

　　　　　その解は���と�
�

�
�の間にある。

　３　必須問題（配点��点）

　��W�を実数とする。

�����座標平面上に　円� W& �� �[ � �W 
�� [� �\ ��W\��� ��があり　その中心を� W3 �

　�半径を�U�とする。

　（１）� W3 �の座標を求めよ。

　（２）�W�の値に関わらず� W& �が通る点の座標をすべて求めよ。

　（３）�W�が�W!��の範囲を動くとき� W& �の通過する領域をＤとおく。

　　（ⅰ）Ｄを求め　座標平面上に図示せよ。

　　（ⅱ）� �& �に内接する円のうち　その内部がすべてＤに含まれる円を考える。

　　　　　そのような円のうち　半径が最大の円をＫとする。Ｋの中心と半径を

　　　　　求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）円� W& �� �[ � �W 
�� [� �\ ��W\��� ��　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　変形して　�
�

� ��[
�W �

�
� �

� 
�\ W �＝�
�

� ��
�W ���W 
��� �
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　　　　ここで　�� �W ���W��� �
�

� ��W
�

�
�
��

�
�!０であるから半径が存在

　　　　� W& �の中心� W3 � ��
�W �

�
���W �

　（２）� W& �を�W�について整理　��[ 
��\ W� �[ ��[� �\ ��� ��　�W�の値に関わら

　　　　ず成り立つためには　�[��\ �かつ� �[ ��[� �\ ��� ��　連立方程式

[�

�\

�2

　　　　を解くと　�� 
[���\  � �
��

�
���
�

�
���� 
����� �　この�点が求める点の座標である。

　（３）�W�が�W!��の範囲を動くとき� W& �の通過する

　　　領域をＤとおく。�����������������������������������������������������������������������%

　　　ただし円� W& ���[ 
��\ W� �
� 
�[ � � �\ �� ������������������������$

　　（ⅰ）�[��\ ��のとき�　　　　　　　　　　　　　　　　�� ��
�
�　���

　　　　　　� �
� 
�[ � � �\ ���＝�

���������������������このとき　�� 
[���\  � �
��

�
���
�

�
���� 
����� �

����������[��\
� �のとき　　　　　　　　　　　　　　　領域'は上図、�点$��%

�������������W �
���� 
�[ � �\ �

�[ �\
�　�W!��であるから　　���境界は含まない

[�

�\

�2

　　　　
���� 
�[ � �\ �

�[ �\
���������このとき[��\����� �

� 
�[ � � �\ ���!����������������

�������������または�[��\!�� �� �
� 
�[ � � �\ �����������　　　　　　　��　0

　　（ⅱ）� �& ��
�

� 
�[ � � �\  ��

　　　　 �& �に内接する円のうちその内部がすべて

　　　　Ｄに含まれる円.。.の半径が最大となる���������������������������������������1

　　　　円.は中心が01の中点　半径は�
�

�
01�の長さ

　　　　0（�
�

� �
��

� ��� ���
�

� �
�

� ��� �すなわち0��
��

�
���
�

�
�）　次に　1の座標

　　　　�連立方程式　[��\＝���� �[ ��[� �\ ��� ��の解　
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　　　　有理数ではなくて無理数の解　�1�
��� �(�
�

�� ���
�(�
�

�

　　　　円.の中心（�
�

� �
��

�
�

��� �(�
�

���
�

� �
�

� ���
�(�
�

�

　　　　すなわち�� �
��� (�
�

���
�� �(�
�

�

　　　　円.の半径　�
�

� �
�

(�
� ���  

�

(�
���

　４　指定選択問題（配点��点）

　　���D���かつD
� �を満たす定数�D�に対し　関数�I� 
[ �を次式のように定める。

　　�　　　　　　�I� 
[  
�

� 
DORJ [ � DORJ
�(D

�[

　（１）�W DORJ [ �とおく。�I� 
[ �を�W�と�D�を用いて表せ。

　（２）���[�� �における�I� 
[ �の最小値を�P �とおく。

　　（ⅰ）�D (� �のとき�P �を求めよ。

　　（ⅱ）�P 
�

�
�となるような�D�の値を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）�I� 
[  
�

� 
DORJ [ �� DORJ [ �� DORJ � �＋�
�

�
�　ここで　�W DORJ [ �とおく

　　　　�W�の関数　�J� 
W  
�W ��W� DORJ � �＋�

�

�
�

　（２）�関数�W DORJ [ �　

　　　��D���のとき増加関数　　���D���のとき減少関数　�　　　　　　　　

　　　また　�J� 
W  
�

� 
�W � � DORJ � ��
�

�
�

　　（ⅰ）�D (� �のとき

　　　　���[�� �のとき�� W�� �であるから�W ��のとき最小となって

　　　　�最小値�P �＝J� 
�  ��� ( �
ORJ � �＋�

�

�
�＝�
�

�
�
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���������������D 
�

�
�のとき

　　　　　���[�� �のとき��� W�� ��であるから　�W ��のとき最小となり

　　　　　最小値�P �＝J� 
�  �
�

ORJ � �＋�
�

�
�＝��

�

�
�

　　　次に　�P 
�

�
�となるときの�D�の値　　ただし　���D���かつD
� �

[�

�\

�2 [�

�\

�2

　　　　���D���のとき

　　　　　��� W� DORJ � �において

　　　　　�J� 
W  
�

� 
�W � � DORJ � ��
�

�

　　　　　における最小値�
�

�
�　　　　　���

�

�
�　�����������������　　�

�

�
�　　

　　　　　�\ J� 
W �の対称軸�W ��と　��　　� DORJ � �　　　　　　　　　��� DORJ � �

　　　　　� DORJ � �との場合分け　右図

　　　　　��� DORJ �� � �の場合

　　　　　　最小値�J� 
DORJ �  �
� 
DORJ � �� DORJ � �＋� DORJ � �＋�

�

�
�＝�
�

�
�

　　　　　　このとき�� �
� 
DORJ � ��� DORJ � �＋１＝��より　� �

� ��� DORJ � � �  �� �

　　　　　　よって　� DORJ  �
�

�
�　�D ��　条件���D���に反する。

　　　　　��� DORJ � �の場合

[�

�\

�2

　　　　　　最小値�J� 
�  DORJ � �ー�
�

�
�＝�
�

�
���� DORJ  �

�

�

��������������������
�
�D  �。� �D  ��　条件���D���に反する。　　　�

�

�
�

　　　　　���D���のとき　　　　　　　　　　　　　����� DORJ � �

　　　　　　� DORJ ���W�� �における最小値�

　　　　　　�J� 
�  DORJ �＋�
�

�
�＝�
�

�
�よって�D 

�

��
�これは条件を満たす
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