
　<４　必答問題　配点��

　　2を原点とする座標平面上において　点�� 
����� �を中心とし半径�である円　　　

　���を&とする。円&と�[�軸の交点を$��%とする。ただし点$の�[�座標は点%の�　

　　[�座標より小さいものとする。また　点3は円&の�\!��の部分を動くもの　　

　　とする。

　（１）点$��%の座標をそれぞれ求めよ。

　（２） �$3 � �%3 の最大値とそのときの点3の座標を求めよ。

　（３） �23 � �%3 の最大値とそのときの点3の座標を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　解答
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　（１）円&：� �[ � �
� 
�\ �  ��　�\ ��とおく。

　　　� �[ �� ��　従って�$� 
�(� ���� ���%� 
(� ���� �　　　�　3

　（２）�3 � 
[���\ �とおく。

　　　 �$3 � �%3 ＝� �
� 
�[ (� � �\ � �

� 
�[ (� � �\ �

　　　　　　　　��＝�� �[ �� �\ ���　　　　　　　　��　　$　　　　　��　��%

　　　ここで　� �[  �� �
� 
�\ � �����\�� �　代入

　　　与式＝����� �
�\ ��\ �
�� ��� �\ ���　　

　　　　　＝��\����　���\�� �より　�3 � 
����� �のとき�与式の最大値����

　（３）�� 
� �と同様に　�3 � 
[���\ �とおき　� �23 � �%3 �＝�� �[ �� �\ ��(� [���

　　　�題意より\ ��( �� �[ �を代入

　　　�与式＝�� �[ ��
�

� 
�� ( �� �[ ���(� [���

　　　　　��＝�� �[ ������( �� �[ �� 
� �[ ��(� [�����

　　　　　��＝��( �� �[ ���(� [����　ただし　����[�� �

　　　与式＝��I� 
[ �とおく。数学Ⅲによる解　文系の皆さんは　解法出来ないね！

　　　　　　　　　　　　　　�数学Ⅲ　微分法の応用

　　　�I� 
[  �( �� �[ ��(� [�
��

�
�　無理関数の導関数　合成関数の導関数

　　　　　　　　　　�� 
( �� �[ � � 
�� �[ �

�( �� �[
 �

[

( �� �[
�　
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　　　�I �� 
[  �
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( �� �[
��(� �　　�　　　　　　　　　　3

　　　I �� 
[  ��のとき　�(� �( �� �[ � ��[ �

　　　題意より　����[���であるから両辺�乗　　　　$　　　　　　　%

　　　と同値　����� �[  � �[ �よって　�[ �
�(��
�
�

　　　また　�\ ��) ��
��

�
 ��

�(�
�
 
�� �(�
�

�　このとき　最大値　

　　　与式＝��( �� �[ ���(� [���　であるから　与式＝��I� ��
�(��
�

�より

　　　��) ��
��

�
���(� �

�(��
�
���� 

��(�
�
�
��(�
�
��� �(� ��� �

　　　　　　　　　　　　　　　別解　媒介変数表示

　　　　　�[ �FRVK �　�\�� �VLQK �　ただし　��
S

�
�K�

�S

�

　　　� �23 � �%3 �＝�� �[ �� �\ ��(� [���　�[ �FRVK �　�\ ���VLQKを代入

�　　　与式＝�� �FRV K �＋�� �
� 
�� �VLQK ー��FRVK �＋�

������������������� �� �FRV K ��������VLQK�� �VLQ K�ー��FRVK �＋��

　　　　　��＝�� �FRV K ������VLQK �＋�� �VLQ Kー��FRVK �＋���

　　　　　��＝����VLQ K ���FRVK �＋�

������������������� ���VLQ K � ��
�

�
FRVK �＋����������　合成できない　残念

��������������������������������数学Ⅱ　どのような解なのかな　断念します

　　<５��指定選択問題　配点��

　　定数�S�に対して　� �D  ��� �Q �D  QD �SQ�����Q 
 ���������… � �で定められる　

　　数列�� �QD �がある。さらに　� �D  ���とする。

　（１）�S�の値を求めよ。
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　（２）� QD �を�Q �を用いて表せ。また　� Q6  
 N �

�Q

& ND ��� 
 Q ���������… �とする。

　　　　� Q6 �を�Q �を用いて表せ。

　（３）数列�� �QD �の最初の�項� �D �� �D �� �D �� �D �� �D �� �D �のうち�の倍数である項は　　

　　　　全部で何項あるか。また　数列�� �QD �の項のうち�の倍数である項を小さ　

　　　　い順に並べてできる数列を�� �QE �とし　� Q7  
 N �

�Q

& NE ��� 
 Q ���������… �と

　　　　する。�� 
� �の� Q6 �に対して� Q7 �� Q6 �を満たす最小の自然数�Q �を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）� �D  �D �S�� ��S��� �D  �D ��S�� �� 
�S ��S�� ���S �　　　

　　　　� �D  ���より　�S ��　ゆえに　� �Q �D  QD ��Q���

　（２）階差数列に着目　

　　　� QD  �D �
 N �

�Q �

&  � 
��N �D ND ��
 N �

�Q �

& � 
��N � �　ただし�Q�� �　� �D �は特別扱い

　　　従って　� QD  ��
�Q � 
�Q �

�
���Q 
��  �Q ��Q � �　� �D  ��を満たす

　　　ゆえに　� QD  
�Q ��Q����Q 
 ������������… �

　　　また　� Q6  
 N �

�Q

&  � 
��N �N
�Q � 
��Q � � 
��Q �

�
���

�Q � 
��Q �

�
�

　　　　　　　��＝�
Q � 
��Q �

� ��Q�� 
�� ＝�
�

�
Q ��Q 
�� ��Q 
�� �

　（３）最初の�項　� �D  ���� �D  ���� �D  ����� �D  ����� �D  ����� �D  ���

　　　これらのうち�の倍数である項は　� �D  ���� �D  ����� �D  ����� �D  ���である

　　　から全部で�項ある。

�������������������������������������������������　　　題意の理解�

　　　「数列�� �QD �の項のうち�の倍数である項を小さい順に並べてできる数列を�　

　　　　� �QE とし　� Q7  
 N �

�Q

& NE ��� 
 Q ���������… �とする。

　　　　�� 
� �の� Q6 �に対して� Q7 �� Q6 �を満たす最小の自然数�Q �を求めよ。」

　����年度　第�回　ベネッセ �駿台記述模試　②　<問題

-6-



　　　当然　数列�� �QD �の第�Q項までの和� Q6 �　この数列�� �QD �の第�Q項までのうち

　　　�の倍数である項の和は�� Q6 �よりはるかに小さいはず���　しかし� Q7 �� Q6 �

　　　を満たす最小の自然数�Q �を求めよ。題意が理解できますね！　そして　最小

　　　の自然数�Q �を求めよ。とある。拾い出して解答してみよう。

　　　�Q �のとき　� �6  �D � �D  ����� �7  �E � �E  ���� ���　�� �6  ���

　　　　　　　　　　�Q ��は不適

　　　�Q ��のとき　� �6  ��������� �������� �7  ���������� ��

　　　　　　　　　　�� �6  ����　�Q ��は不適

　　　�Q �＝�のとき　� �6  
�

�
������� ��� �　�� �6  ����

����������������������������������� �7  ������������������������ ��� �　

　　　　　　　　　　�Q ��は不適

　　　�Q ��のとき　� �6  
�

�
������� ��� �　�� �6  ��� �

　　　　　　　　　　� �7  �7 ������������ ��� �　�Q ��は不適

　　　�Q ��のとき　� �6  
�

�
�������� ���������� �6  ��� �

　　　　　　　　　　� �7  �7 ������������ ��������Q ��は適する値
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