
　　　　　　　　　　　　　　前期日程

　　　 ��１　 ����　　 �������������　　　理工学部　医学部（保健）

�����������������������������������������������������医学部（医）　薬学部　歯学部

　

���１　曲線�\ �[ ��� �[ �をＣとする。Ｃ上の点Ｐ�� 
����� �およびＣの変曲点Ｑに　

　　　ついて　以下の問いに答えよ。

　　（１）点ＱにおけるＣの接線および法線の方程式を求めよ。

　　（２）Ｃ上の点Ｒが点Ｐと点Ｑの間を動くとき　三角形ＰＱＲの面積が最大と

　　　　　なる点Ｒの�[座標Dを求めよ。

　　（３）���のDに対して　定積分�' D
�

� 
��[ � � �[ �を求めよ。

　２　　次の条件によって定められる数列�� �QD �について考える。

　　　　　　� �D  ����� � �Q �D  
QD

�� � QQD
����Q 
 �����������… �

　　（１）� �D ���� �D �を求めよ。また�Q�� �のとき� QD ����を示せ。

　　（２）� QE  
�

�Q �D
���

�

QD
�とおく。� �Q �E �を� QE �を用いて表せ。　また数列�� �QE �

　　　　　の一般項を求めよ。

　　（３）数列�� �QD �の一般項を求めよ。　　　　　　　

　���　座標平面上の原点Ｏを中心とする単位円の円周上に�点$��Ｂ��Ｃがこ�の順番��

����������で反時計回りに位置している。

������������$2% D　�%2& E　��D!���E 
!� �とする。

　　（１）D� 
S

�
���E 

S

�
�のとき　�

�
$& を求めよ。

　　（２）D＋E＝�
S

�
　�(� VLQ  D FRVD �のとき　内積�2%�･$&�を求めよ。

　　（３）D＋E＝S�のとき�3$�･3%��3$�･3&�� 2$�･2&�を満たす座標平面上�

�����������������の点3が�点のみになる条件をDを用いて表せ。
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���４�����曲線�\ 
�[

�
����をＣとする。

　　（１）曲線Ｃ上の点��W���
�W

�
� ��� ��W 

� �における法線の方程式を求めよ。

　　（２）点�� ������
�

�
�を通る曲線Ｃの異なる�つの法線を求めよ。

　　（３）���で求めた法線のうち　点（;��Ｙ）��; 

� �を通るものがちょうど�つ

　　　　　存在するための条件をＸとＹの関係式で表せ。

　　（４）曲線Ｃの�[�� �の部分と���で求めた�つの法線で囲まれた図形の面積を求

　　　　　めよ。　　

　５　関数�I� 
[ �は�[�� �のとき�I� 
[ ��� �を満たす。自然数�Q �に対して連立不等式

　　　���[�Q �　���\�I� 
[ �の表す�[\�平面上の領域の面積を� Q6 �　その領域に

　　　含まれる�[�座標と�\�座標が共に整数である点の個数を� Q/ �とおく。

　　（１）�I� 
[ � 
�[ �のとき� Q/ �を�Q �を用いて表せ。

　　（２）�I� 
[ � 
�[ �のとき�

�Q 

OLP

Q/

Q6
�を求めよ。

　　（３）�I� 
[ � 
[[H �のとき�

�Q 

OLP

�

Q6
�
 N �

Q

&
NNH �および�

�Q 

OLP

Q/

Q6
�を求めよ。

　６　��個のサイコロを��の倍数でない目が出るまで繰り返し投げるが�の倍数の目

　　　が�回続けて出たら投げるのを止める。これを�回の試行とする。�回の試行に

　　　おいて出た目の和を� �6 �　�回目の施行において出た目の和を� �6 �とおき

　　　�6 �6 ��� �6 �とおく。

　　（１）� �6 ��� �となる確率および� �6 ��� �となる確率を求めよ。

　　（２）�6 ��となる確率を求めよ。

　　（３）�6 �����となる確率を求めよ。
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　　　　　　　　　　　　　　　　後期日程

　　　 ��　　　　 �　　 �������　理工学部

���１　曲線�\ �[ ��� �[ �をＣとする。Ｃ上の点Ｐ�� 
����� �およびＣの変曲点Ｑに　

　　　ついて　以下の問いに答えよ。

　　（１）点ＱにおけるＣの接線および法線の方程式を求めよ。

　　（２）Ｃ上の点Ｒが点Ｐと点Ｑの間を動くとき　三角形ＰＱＲの面積が最大と

　　　　　なる点Ｒの�[座標Dを求めよ。

　　（３）���のDに対して　定積分�' D

�

� 
��[ � � �[ �G[�を求めよ。

���２　平行四辺形$%&'において　辺2$の中点を(�　辺$%を�N��� 
�N に内分　

　　　する点�を)�　辺%&を������に内分する点を*�　対角線$&と線分2*の交点

　　　をＰとする。　ただし���N���である。また　�2$� D�����2&� F �とし　

　　　� D � ���� F � ��　内積�D�･F� ��とする。

　　（１）�2*�および�23�を�D���F�を用いて表せ。

　　（２）�
�

() �および内積�()�･(3 �を�N�を用いて表せ。

　　（３）平行四辺形2$%&の面積を求めよ。

　　（４）平行四辺形2$%&の面積が三角形()3の面積の���倍であるとき　�N�の

　　　　　値を求めよ。

���３　�I� 
[ � 
�[ ���とおき　曲線�\ I� 
[ �をＣとする。� �D � �とし �点�� 
�D ���I� 
�D

�　　におけるＣの接線と�[�軸との交点の�[�座標を� �D �とする。次に　点�� 
�D ���I� 
�D

　　�におけるＣの接線と�[�軸との交点の�[�座標を� �D �とする。同様に��以上の自然

　　�数�Q�に対し　点�� 
QD ���I� 
QD におけるＣの接線と�[�軸との交点の�[�座標を �Q �D

�　　とする。�

　　（１）� �D ��� �D �を求めよ。

　　（２）自然数�Q �に対して　� QD �!(� �を示せ。

　　（３）� �Q �D ��D 
�

E � QD 
�D ��
�

E
��
�

QD
� ��
�

D
���Q 
 �������������… �を満たす　

　　　　　正の実数D，Eを求めよ。
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　　（４）�
�Q 

OLP QD �の値を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　答え　

　　　　　　　　　　　　　　　　　前期日程

　　１　　（１）;＋< � EH �　　;< � DH �　　　��（２）� �EH ��� DH ��� �

　　　　　（３）��� EH ��� DH ��� �EH ��� DH ��� �　（４）�ORJ � �

　　２　　（１）� �D � �
�

�
���� �D  �

�

��
�　　� QD ���は数学的帰納法（省略）

　　　　　（２）� �Q �E � � QE ����　� QE � ����･
�Q �� �　　

　　　　　（３）� QD  
�

���Q ･��
�Q �� � �

�

　　３　　（１）�
��� (� � �(�
�

�　　（２）�
�� (�
�

�　　（３）�FRV  D
�

�
�

　　４　　（１）�\ �
�

W
�[�

�W

�
�　　�（２）�\ 

�

�
[������\ �[�

�

�
�

　　　　　（３）�� �< � �� �; �　　　　（４）�N 
��

�
　�

　

　　５　　（１）�
�

�
��Q 
�� �Q 
�� �

�Q ��Q 
�� �　　（２）極限値　１　

　　　　　（３）�
H

�H �
����

H

�H �
�

　　６　　（１）�
�

��
���
�

��
�　　（２）�

��

���
�　　　（３）�

��

���
�
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